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ANTHROPOCENE, czyli w poszukiwaniu zrownowazonego rozwoju*

Antropocen to bardzo rozlegty termin, najczesciej rozumiany jako “epoka cztowieka”, w ktérej
antroposfera, obok biosfery i geosfery, stata sie jedng z gtdwnych sktadowych systemu ziemskiego
(Earth System). Cztowiek posiadt w antropocenie zdolnosci przypisywane dotgd procesom
naturalnym, ksztattujgcym system ziemski. Antropocen rozpatrywany jest wiec jako wyjatkowa
epoka w dziejach Ziemi, w ktérej czas geologiczny, ahistoryczny (deep time), zréwnat sie z czasem
historycznym, gdyz tempo przemian systemu ziemskiego stato sie ogromne i nieporéwnywalne
do niczego przedtem. Z perspektywy ostatnich dziesiecioleci, w ktérych dysponujemy danymi
satelitarnymi, rejestrujgcymi globalne zmiany srodowiska ziemskiego, mozemy wrecz stwierdzié,
ze uczestniczymy w jednej z najgwattowniej przebiegajgcych katastrof, jakie dotknety Ziemie w jej
historii. Antropocen tym sie jednak rézni od pozostatych epok geologicznych, ze cztowiek,

w przeciwienstwie do natury, dziata takze w obszarze moralnosci i to co robi podlega ocenie
moralnej (kwestia ludzkiej odpowiedzialnosci). Stad postulaty, np. nurtu humanistyki ekologicznej
wskazujgcej na potrzebe spotecznej transformacji i budowanie partycypacyjnej i inkluzywnej
,demokracji ekologicznej” podkreslajgcej znaczenie wiedzy komplementarnej, tgczacej nauki
humanistyczne i spoteczne z przyrodniczymi oraz wiedzami tubylczymi.

Ludzkos¢ jeszcze nigdy nie stanefa w obliczu tak wielkich wyzwan jak obecnie. Tragedia wspdélnego
pastwiska (The Tragedy of the Commons; Hardin, 1968), obejmujgca niegdys wiejskie wspdlnoty,
stata sie problemem globalnej wioski. Do klasycznych wyzwan stojgcych przed ludzkoscia
wymienionych przez Hardina, takich jak wyczerpywanie sie zasobdéw naturalnych czy
zanieczyszczenie, mozemy dzi$ dodac zmiany klimatyczno-srodowiskowe oraz przemiany kulturowo-
spoteczne zwigzane z globalizujgcym sie, coraz bardziej uzaleznionym od technologii cyfrowych
spoteczenstwem. P6t wieku temu Hardin pisat: ,, The population problem has no technical solution;
it requires a fundamental extension in morality. [..] the world available to the terrestrial human
population is finite. ,Space” is no escape.” A jednak, od tego czasu liczba ludnosci na swiecie
podwoita sie, wszyscy korzystamy z internetu, planujemy bazy na Marsie — the world is still infinite.
Czy raport Klubu Rzymskiego “The Limits to Growth" nalezy takze odtozy¢ do lamusa?

Juz pobiezna analiza globalnych problemdw takich jak zmiany klimatyczne i sSrodowiskowe,
pustynnienie, deforestacja, spadek bioréznorodnosci, rozpowszechnianie sie gatunkéw inwazyjnych,
epidemie, problem z dostepem do wody, migracje ludnosci, kurczace sie zasoby naturalne, konflikty
zbrojne, postepujaca cyfryzacja uzalezniajgca technologicznie i powodujgca dehumanizacje

w relacjach miedzyludzkich, pokazuje, ze niekoniecznie. Problemy narastajg, a zdolnos¢ buforowa
Ziemi i nas wszystkich powoli wyczerpuje sie. Réznice w odniesieniu do sytuacji sprzed 50 lat s3g
jedynie ilosciowe, nie jakosciowe (IPCC). Jednoczesnie namyst nad tragedig wspolnego pastwiska
uruchomit badania nad zarzadzaniem dobrami wspdlnymi (the commons), czego przejawem byta
m.in. teoria débr wspdlnych Elinor Ostrom, laureatki nagrody Nobla w 2009 r.

Interdyscyplinarny zespét badaczy Earth System science (ESS) zaproponowat wrecz, aby wprowadzic
do tabeli stratygraficznej odrebng jednostke czasu geologicznego — antropocen. Formalng granice
antropocenu ma stanowi¢ wyrazna sygnatura izotopowa pochodzaca z rozpadu nuklidéw
radiogenicznych (efekt préb jadrowych z lat 50-tych XX w.) a takze nagromadzenie w osadach
odpaddéw przemystowych, w tym plastiku oraz czastek pochodzacych ze spalania paliw kopalnych.
Tak wiec, w odrdznieniu od pokolenia Hardina, mamy dzi$ gteboka swiadomos¢ ogromnych,



ilosSciowych i jakosciowych zmian srodowiska spowodowanych antropopresjg — jestesmy zaréwno
rodzicami jak i dzie¢mi antropocenu.

Zmiany, ktérym podlega swiat, stanowig czesto ztozony tancuch przyczynowo-skutkowy, ktérego
zrozumienie wymaga wspotpracy badaczy z wielu dziedzin. Jako przyktad takiego taricucha zmian
mogg postuzy¢ wielkie migracje ludnosci znane z historii powszechnej, ktére prowadzity do gtebokich
zmian w strukturach spotecznych i kulturowych (np. konflikty zbrojne, upadki cywilizacji), a ktére
bardzo czesto miaty podtoze klimatyczne lub zwigzane byty z niewtasciwg gospodarkg zasobami
naturalnymi. Jak pisze Butzer: ,Historical collapse of ancient states poses intriguing social-ecological
questions, as well as potential applications to global change and contemporary strategies for
sustainability”. Dodatkowo, migracjom czesto towarzyszyty pandemie réznych choréb zakaznych.
Obecna pandemia COVID-19 dobitnie pokazuje jak kruche sg wspotczesne podstawy funkcjonowania
antroposfery. Dwa miesigce wystarczyty, aby wiekszos$¢ panstw doswiadczyta nienotowanej do tej
pory recesji gospodarczej z ktérej skutkami bedziemy sie borykac¢ zapewne przez wiele lat.
Proponowane rozwigzania wydajg sie punktowymi, prowizorycznymi dziataniami, ktére nie
uwzgledniajg ztozonosci funkcjonowania systemu ziemskiego. Jest to w istocie préba kontynuacji
polityki wzrostu gospodarczego za wszelkg cene, wspieranego przez rozwéj technologiczny,
realizowanego czesto kosztem rosngcych dysproporcji ekonomicznych. Rodzi to kolejne napiecia

i konflikty spoteczne oraz kumuluje nierozwigzane problemy. Wraz z rozwojem technologicznym,
eksploatacjg i kurczgcymi sie ziemskimi zasobami naturalnymi oraz wrodzong, ludzka ciekawoscig,
stajemy tez przed nowym rozdziatem w dziejach ludzkosci, jakim jest eksploracja kosmosu i wyjscie
cztowieka poza system ziemski. Niesie to za sobg kolejny szereg dylematéw natury ekonomicznej,
spotecznej czy prawnej (prawo kosmiczne).

Najwazniejszym, by¢ moze, wyzwaniem przed jakim stoi wspétczesna nauka, jest konsolidacja bardzo
specjalistycznej wiedzy z réznych dyscyplin, ktére wskutek lawinowego przyrostu publikacji
naukowych stajg sie coraz bardziej hermetycznymi polami naukowymi, ktérych uprawianie nie
pozwala na dostrzezenie szerszego wymiaru badanego problemu. 20 kwietnia 2020 r. obchodzilismy
50-lecie obchoddéw Dnia Ziemi (Earth Day), podczas ktérych podkreslano fundamentalng role nauki
w doprowadzeniu ludzkosci do realizacji idei zréwnowazonego rozwoju. Jak zauwazono, mozliwe to
bedzie jedynie dzieki szerokiej wspotpracy przekraczajgcej dziedziny nauki, ale takze angazowaniu
m.in. prawnikéw, ekonomistdw i politykdow. Ten manifest jest kontynuacjg wezwania do wspdlnych
dziatan taczacych idee zrdwnowazonego rozwoju (sustainability) oraz nauke o systemie ziemskim
(Earth System science), sformutowanych dekade temu w artykule Earth system science for global
sustainability: grand challenges (Reid et al., 2010) gdzie stusznie zauwazono, ze “The disciplinary-
dominated structure of academia runs counter to the need to address interdisciplinary aspects of
these grand challenges.”

POB Anthropocene ma na celu przetamanie tej disciplinary-dominated structure of academia

i catosciowe (holistyczne), integrujgce sSrodowisko naukowe, spojrzenie na przyczyny, przebieg oraz
skutki zmian zachodzacych we wspodtczesnym swiecie, zardwno przyrodniczych (w tym
klimatycznych), jak i spotecznych oraz technologicznych (spotecznych, gospodarczych oraz
technologicznych). Swiat, w ktérym funkcjonujemy, $wiat antropocenu, jest wypadkowa wielu
czynnikdw w nim dziatajgcych: od pozaziemskich (energia stoneczna, promieniowanie UV), poprzez
ziemskie (geosfera, hydrosfera, atmosfera, biosfera), po dziatalno$¢ cztowieka (antroposfera)

i zwigzany z nig Swiat spoteczny, swiat etyki, prawa, religii czy technologii (przemystu). Naszym
zadaniem jest znalez¢ i zaproponowac metody i sposoby na to, aby Ziemia w czasie antropocenu nie
podzielita losu wspdlnego pastwiska.

*) Agenda na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju 2030, Rezolucja Zgromadzenia Ogdlnego A/RES/70/1



Okreslenie silnych i stabych stron UJ i POB w zakresie obszaru badawczego

Silng strong POB i UJ jest z pewnoscig potencjat kadry naukowej, reprezentowanej w POB
Anthropocene przez osiem wydziatéw, w tym 3 z 4 uniwersyteckich wydziatéw z kategorig A+.

Do atutéw POB nalezy takze podejmowanie tematyki zgodnej ze Swiatowymi trendami, szczegdlnie
istotnej rowniez dla otoczenia spoteczno-gospodarczego, ktére oczekuje wrecz od naukowcéw nie
tylko zajecia stanowiska w sprawach problemdéw antropocenu, ale réwniez drogowskazéw
dotyczacych decyzji politycznych czy spotecznych.

Warto nadmienic, iz w UJ prowadzony jest komplementarny projekt zréwnowazonego rozwoju

w ramach sieci UNA Europa, co umacnia POB i osadza go w sieci osmiu czotowych uniwersytetéw
europejskich, a wiec umozliwia rozwdj relacji i wspoétpracy. Rozpietos¢ tematyczna POB
Anthropocene sprawia, iz w realizacji misji edukacyjnej beda braty udziat dwie Szkoty Doktorskie UJ
zmierzajgce do uruchomienia nowego programu miedzydziedzinowych studidw nad antropocenem.
Otwarcie podobnego kierunku planowane jest takze dla studidw | czy |l stopnia. Z pewnoscig bedg to
innowacyjne przedsiewziecia edukacyjne wychodzace naprzeciw oczekiwaniom spotecznym.

Realizacja POB Anthropocen, ze wzgledu na swa hiperinterdyscyplinarnos¢, bedzie wymagata
przetamania wielu barier systemowych, ale takze mentalnych wsréd spotecznosci akademickiej.
Moze to oznacza¢ pewng stabosé i zagrozenie dla realizacji misji POB.

Cele i kierunki rozwoju POB

Specyfika antropocenu wymaga zintegrowanych dziatan zmierzajgcych do zrozumienia zachodzacych
obecnie zmian w antroposferze, biosferze i geosferze, czyli systemie ziemskim. Bez wtasciwe;j
diagnozy, przyczyn oraz potencjalnych skutkéw niemozliwe jest proponowanie skutecznych
rozwigzan. Polityka zrGwnowazonego rozwoju, adaptacji i ochrony, wymagajgca zaangazowania
zaawansowanych technologicznie rozwigzan, musi by¢ prowadzona przez odpowiedzialnych
ekspertéw, swiadomych tarcucha przyczynowo-skutkowego wystepujacego na styku antropo-, bio-

i geosfery.

Celem POB Anthropocene jest wiec przetamanie barier pomiedzy dyscyplinami czy dziedzinami
naukowymi zmierzajgce do uksztattowania sie w Uniwersytecie grona ekspertdw odnoszgcych sie
merytorycznie do tematyki prowadzenia odpowiedzialnej polityki klimatycznej, sSrodowiskowej,
energetycznej czy spotecznej, uwzgledniajgcych ztozonos¢ funkcjonowania systemu ziemskiego.

Kolejng misjg POB jest transfer tej wiedzy do spoteczenstwa i otoczenia gospodarczego, tak aby
Swiadomos¢ skutkow decyzji podejmowanych na réznym szczeblu wynikata ze znajomosci zagrozen
antropocenu. Misja ta bedzie realizowana m.in. przez ksztatcenie studentow i doktorantéw

w ramach hiperinterdyscyplinarnych, nowych kierunkéw dotyczacych nauki o antropocenie.

Planowana jest takze szeroko zakrojona kampania informacyjna skierowana do pozaakademickiej
spotecznosci, w tym do mtodziezy szkolnej oraz samorzaddéw czy wtadz lokalnych. Zaktadamy takze
wspotprace z organizacjami pozarzgdowymi (NGO), pragngc dostarczaé im eksperckiego,
merytorycznego wsparcia.

POB Antropocen powinien tworzy¢ przestrzen do innowacyjnych praktyk spotecznych i programéw
wdrozeniowych odpowiadajgcych na palgce problemy wspdlnot lokalnych po globalne.

POB Anthropocene jest zatem prawdziwie realng odpowiedzig srodowiska naukowego na globalne
problemy, dotyczace takze jednostkowo kazdego z nas. Realizuje przy tym najpetniej zasade 4*I.



Priorytety POB: okreslenie priorytetowych domen/problemow badawczych oraz
dziatarn w ramach POB prowadzgcych do osiggniecia w tym obszarze Swiatowego
poziomu badan

Ze wzgledu na zarysowang wczesniej strategie i kierunki rozwoju a takze specyfike POB
Anthropocene wyrdzniono w nim trzy domeny badawcze, ktére majg charakter funkcjonalny.
Domeny te, podobnie do catego POB, nie skupiajg sie na dzieleniu problematyki badawczej na coraz
drobniejsze pola. Przeciwnie, odzwierciedlajg metodyke badan nad antropocenem jako catoscia.

Ta dyscyplinowa integralnos$¢ antropocenu powoduje, ze cze$¢ dziatan, gtdwnie edukacyjnych,
prowadzona bedzie w ramach catego POB (EduPrograms for the Future).

Pierwsza domena Earth System science (ESS) obejmuje zatem te dziatania, ktore pozwalajg poznac
i zrozumieé interakcje pomiedzy antroposferg, biosferg i geosfera - jest to wiec diagnoza systemu
ziemskiego.

Druga domena Adaptation, Sustainability, Advancement, Protection (ASAP), dotyczy tych dziatan,
ktére czerpigc z diagnozy ESS, poszukujg rozwigzan uwzgledniajgcych Cele Agendy na rzecz
zréwnowazonego rozwoju 2030, w tym zwtaszcza ochrony srodowiska, ale takze adaptacji do
zmieniajgcego sie otoczenia. Domena ASAP zawierac bedzie tez badania poszerzajgce antroposfere
poza system ziemski.

Domena Emerging Fields z kolei dotyczy wszystkich losowych i niespodziewanych zdarzen, ktére
wptywajg na system ziemski i wymagajg korekty wypracowanych wczesniej rozwigzan,

np. adaptacyjnych. Ta domena, ze wzgledu na swa nieokreslonos¢, odzwierciedla chyba najbardziej
charakter antropocenu.

Nazwa domeny badawczej: EARTH SYSTEM SCIENCE (ESS)

Zakres domeny badawczej: nauki spoteczne, nauki Sciste i przyrodnicze

Przyktadowe tematy badan w obrebie domeny badawczej:

1. Poznanie mechanizmdw oraz poréwnanie zmian warunkéw Srodowiskowych w przesztosci
(biogeoarchiwa), zachodzacych obecnie oraz modelowanie ich kierunkéw w przysztosci.

2. Klimat, atmosfera — modelowanie zmian klimatycznych, modelowanie obliczeniowe
proceséw atmosferycznych.

3. Czynniki ksztattujgce obieg wody (cykl hydrologiczny) oraz obieg pierwiastkow
W przyrodzie.

4. Strefa krytyczna Ziemi i innych ciat niebieskich (gleby, mineraty ilaste).

5. Zanieczyszczenia wéd i gleby, w tym metale ciezkie, zwigzki organiczne, substancje

biologicznie czynne, tworzywa sztuczne.

Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego, w tym (nano)czastki state, lotne zwigzki

organiczne, toksyczne substancje gazowe.

7. Monitorowanie stanu srodowiska.

8. Woptyw przesztych zmian srodowiskowych na rozwéj i upadek kultur ludzkich.

9. Dynamika i kierunki wspétczesnych zmian srodowiskowych.

10. Spoteczne i gospodarcze skutki zmian srodowiskowych (w tym klimatycznych).

11. Wptyw zmian sposobu uzytkowania ziemi na otoczenie.

12. Wptyw regulacji prawnych na system ziemski.

13. Wptyw czynnikéw kosmicznych na system ziemski.

14. Planetologia poréwnawcza przy szczegdlnym uwzglednieniu obiektédw kosmicznych typu
ziemskiego (np. Marsa)

o



Planowane dziatania w ramach domeny badawczej: New Blood, Incentives program, R2R, Strategic
research infrastructure #1, Open access, Jagiellonian Fellowship Program, Conferences & Seminars,
Young Labs Program, Outgoing Fund, Talent management, Skills, Individual Development Program,
R2B, R2S.

Nazwa domeny badawczej: ADAPTATION, SUSTAINABILITY, ADVANCEMENT, PROTECTION (ASAP)

Zakres domeny badawczej: nauki spoteczne, nauki Sciste i przyrodnicze

Przyktadowe tematy badan w obrebie domeny badawczej:

1. Racjonalne wykorzystanie surowcéw i energii zgodnie z zasadami rozwoju zrdwnowazonego
i gospodarki cyrkularnej (obiegu zamknietego), prawo wobec gospodarki cyrkularnej.

2. Odpady w polityce surowcowej i wdrazaniu gospodarki o obiegu zamknietym.

3. Surowce, materiaty i technologie przysztosci (w tym pozyskiwanie surowcéw wystepujacych
w przestrzeni kosmicznej), prawo nowych technologii.

4. Gospodarowanie przestrzenig jako zasobem nieodnawialnym oraz ochrona i ksztattowanie
krajobrazu.

5. Wptyw regulacji prawnych na ksztattowanie relacji cztowiek — srodowisko w réznych
obszarach, prawne aspekty zréwnowazonego rozwoju (demokracja Srodowiskowa,
bezpieczenstwo ekologiczne.

6. Zagrozenia bioréznorodnosci — wyzwania i mozliwosci przeciwdziatania (np. prawna
ochrona).

7. Zanieczyszczenie srodowiska a zdrowie cztowieka (np. dostepnos¢ i jakos¢ wody pitnej,
czystos$¢ powietrza, zanieczyszczenie hatasem).

8. Ruchy migracyjne w dobie zmian globalnych, prawne aspekty migracji i uchodzctwa.

9. Astrobiologia i medycyna kosmiczna.

10. Regulacje prawne dotyczgce wykorzystania przestrzeni kosmicznej i jej zasobdw.

11. Zmiany klimatu oraz adaptacja do nich, w tym m.in. redukcja emisji gazéw cieplarnianych,
bezpieczerstwo zywnosciowe a takze proklimatyczne praktyki spoteczne organizacji,
instytucji i ruchow spotecznych

12. Globalizacja i europeizacja, w tym m.in. miedzynarodowy handel i inwestycje, globalne
zagrozenia zdrowia i bezpieczenstwa - miedzynarodowe regulacje ochrony zdrowia, procesy
harmonizacji prawa

13. Prawo a rozwdj nauki, transfer wiedzy i know-how.

Planowane dziatania w ramach domeny badawczej: New Blood, Incentives program, R2R, Open
access, Jagiellonian Fellowship Program, Conferences & Seminars, Young Labs Program, Outgoing
Fund, Talent management, Skills, Individual Development Program, R2B, R2S.

Nazwa domeny badawczej: EMERGING FIELDS

Zakres domeny badawczej: nauki spoteczne, nauki Sciste i przyrodnicze

Przyktadowe tematy badan w obrebie domeny badawczej:

1. kryzysy polityczne, spoteczne, migracyjne, konflikty zbrojne
2. pandemie

3. katastrofy ekologiczne

4. katastrofy naturalne

Planowane dziatania w ramach domeny badawczej: Incentives program, R2R, Open access,
Jagiellonian Fellowship Program, Conferences & Seminars, Young Labs Program, Outgoing Fund,
Talent management, Skills, R2B, R2S.
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